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Chap : GEOMETRIE | Fichen°3 | CONGRUENCES dans Z

1. CONGRUENCES MODULO N

O e
e Déf: (a,b,n) € Z*xZ*xN* direque a=b(n) < L PPt
O
1) (a,b,c) e (Z*¥’ si[a=b(n)] AlOTS T et
® Propriétés : 2) (a,b,c)e(Z*)’ si[as=b(n)]A[b=c(n)]alors: ...oococvriiiiiiiiiiiiiiieiieieieiie
3) (a,b,c)e(Z*¥’ si[a=b(n)] AlOTS & oo
e Formules : Soient (a,b,a’,b") € (Z*¥)*telque:[a=b(n)]A[a’=b’(n)]
(o [a+a’=b+Db’(n)] 0 VRAI O FAUX
(2] [a-a’=Db-D"(n)] 0 VRAI O FAUX
Alors : <
© [axa’=bxb’ (n)] 0 VRAI 0O FAUX
o [%E%(n)] 3 VRAI [ FAUX
e Exemple : LI 10010) FE TS A A B () N o7 S PR
e 10=2(4)car ...cooviiiiiiii e ell=3(4)car.ccciiiiiiiiii e
o2l =....(I5)car ..ocoviiiiiii eSi 5=12) alors25= ....coviiiiiiiiiiiininn
LI B I o7 3 PPN
L e 7 o PSP
L L0 7 N PP

2. EXEMPLES D’APPLICATION DE LA CONGRUENCES MODULO N

Etudier les restes Diviser des nombres trop grand

— Quel est le reste de la division de : 2™ + 2" + I par 7
en choisissant n multiple de 3 avec ou sans reste

— Que vaut la division de : 11257°" par 11 ?

— 1% cas : sin=3k 1% méthode :

eOna:2’=....(7)donc2™= ... e 11257 est il divisible par 11 2
donc : 22"+ 2™+l = .o il reste ... eOncalcule ..o
o Conclusion : 2% 2™ 1 ..oveoiiee e donc le reste de la division de 11257 par 11 est ............

www.playermath.com - Tous droits réservés - Page 1 sur 2



—» 2%™ cas : sin = 3k+1

done : 272"+l = oo il reste ...

e Conclusion : 22™2"+1

Probléme de calendrier

— On connait : jeudi 01.01.1998 . On cherche 01.01.2030 ?

elesannées :..........eeenneinnnn. sont bissextiles.

— Soit n = nombre de jours entre les 2 dates

eOr:365=........
® ConcluSion : M= ....oooiiiiiii i

soit : jeudi / vend / sam / dim / lundi / mar / mer

n o/ 1/ 2/ 3/ 4 /5 6
e Conclusion : 01.01.2030 tombe un: ........cooevvvviinunenns.

2°™ méthode :
............................ doncreste 11257 /11=....

soit 112573 =

e De plus, 4° =

e De plus, 4* =

e Donc, 430 =

304
7

e Conclusion : le reste de la division de 11257 par 11 est

Probleme de cryptographie

—> Coder le mot LUNDI avec [’alphabet
avec f(x) = 35x (26)

e Le codage de LUNDI est : (11, 20, 13, 3, 8)
e Or, f(11) =
¢ Or, f(20) =
e Or, f(13) =
OO f(3) = i
O Or, f(8) = i
o Lecryptage de LUNDI €st: ....oovvvviviiniiiiiiiiieiiien
e Conclusion : En cryptographie alpha-35,

ABCDEFGHIJ K LMNOP QRST UVWXY Z
1234567 891011121314151617 18192021 2223242526




