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Chap : SYSTEMES 3eme College SYSTEMES EQUATIONS a 2 INCONNUES

1. Systémes linéaires de 2 équations a 2 inconnues

1.1) Définition

e Résoudre un systéme linéaire a 2 équations et 2 inconnues consiste a chercher les valeurs de x et y

vérifiant 2 équations a la fois.

e L’ensemble des solutions est appelé « couple » etse note : S = { (x,; y,) }
e Exemple : 2x-3y =12
x+2y=13

e1%cas: six=2ety=3
2x -3y =12 devient: 2x2-3x3=4-9=-5=]2
donc le couple (2 ; 3) ,n’est pas solution du systéme.

2™ cas: six=9ety=2
2x -3y =12 devient: 2x9-3x2=18—-6=12
x+2y=13 devient: 9+2x2=9+4=13

donc le couple (9 ; 2) est solution du systéme.

e Remarque : un couple est solution du systéme s'il vérifie les 2 équations.
Si le couple ne vérifie pas une des 2 équations, il n’est pas solution du systeme

e Application : Les systémes servent a résoudre des problémes a plusieurs inconnues et également

chercher des points d’intersection de droites (chapitre suivant)
e Exemple : Kévin va a la boulangerie. |l achéte 2 croissants et 4 meringues. |l paie en tout 4,50€.
Le lendemain, il achéte 7 croissant et 5 meringues. |l paie en tout 14,70€.

Quel est le prix du croisant ? Quel est le prix de la meringue ?

e Réponse et rédaction : soit x le prix du croissant et y le prix de la meringue

le probleme revient a résoudre le systéme suivant :
2x +4y =45
7x + 5y =147

1.2) Méthodes de résolution

e || existe 2 méthodes de résolution des systémes linéaires a 2 inconnues
e a) la méthode dite de « substitution »

e b) la méthode dite de « combinaison » ou « d’addition »
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2) Résolution par la méthode de substitution

{g+y=3(u {§+2y=3(U {%+yﬂ
- x-y=1(2) l2x—y=1() 2x+3y=—4
On isole x dans (1) On isole x dans (1) y=1-3x
X=3-y (1%) X=3-2y (1%) 2x + 3y =-4
{ X—y=1 (2) 2x—-y =1 (2)
On remplace x par *) dans (2) : |On remplace x par *) dans (2) : { y=1-3x
x=3-y (1) x=3-2y (1% 2x + 3(1—3x) = -4
{3-y-y=1 (2) {ZB—ZW—y=1 (2)

On réduit le membre de gauche
de (2) :

On développe le membre de
gauche de (2) :

y=1-3x
{ 2x+3-9x=-4

_ =3-2y (1)
x=3-y (1) {X )
{ 3-2y=1_ (2 6-dy-y=1 (2)
Onisole y dans (2) : On réduit le membre de gauche y=1-3x
{ x=3-y (1) €l { 5=
—2y=1-3  (2) { Csy-16  (2)

On calcule le membre de droite
de (2) :
(1)

{ X=3-y
-2y = -2 (2)

Onisole y dans (2) :

{x=3—2y (1)

-5y=-5 (2)

y=1-3x
- 7x=-7

On divise (2) par le coefficient
dey:

On divise (2) par le coefficient
dey:

X=-_7

{ y=1-3x
-7

{x=3—y (1) x=3-2y (1)
_ 13 {zﬁ
y=—>=1 (2 y= = (2)
On calcule et on obtient y : On calcule et on obtient y : y=1-3x
x=3-y (1) x=3-2y (1) { x=1
{ y=1 (2) {y=1 (2)
x=3-1 (1) x=3-2x1 (1) y=1-3x1
{y=1 (2) {y=1 (2) { x=1

2 )
1 (2)

£

On écrit la solution :
S={(2;1)}

On écrit la solution :

S={(1;1)}

On écrit la solution :
S={(1;-2)}
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3) Préparation a la méthode de combinaison

Ajouter membre @ membre tel 'exemple a)

Soustraire membre a membre tel I'exemple a)

x+y=5 {2x+3y=-1 {-3x+5y=2 {x+y=5 {2x+3y=-1 {6x—5y=3
a){x—y=1 b)1x_3y=5 | ©|x—5y=-4 Alx-y=1 | Plx+3y=5 | ) |7x—5y=-4
2x+0y=6 2x+x+0y = -1+5 -3x-x+0y = 2-4 Ox+y—-(y)=6 6x-7X-5x-(-5X)
p 5 2x-x+3y-3y = -6 =
=—_ = - = - =— 3-(-4
X =3 3x=4 4x = -2 2x =7 (-4)
x=3 X=% X=% y=3 X =-6 X=7
4) Résoudre des systémes par la méthode de combinaison
3x+y=l (D {5x—2y=-16 {2x—7y:11
2x+3y=—4 (2) 3x—4y =-18 -5x + 13y =-17
On multiplie (1) par 3 pour faire 3y On multiplie (1) par 2 pour faire 4y On multiplie (1) par 5 et (2) par 2
9x +3y=3 10x -4y =-32 10x - 35y = 55
2x+ 3y =-4 3x -4y =-18 -10x + 26y = -34

On soustrait membre a membre (1) et (2) :

9x—2x = 3— (-4)

On soustrait membre a membre (1) et (2) :

10x-3x =-32— (-18)

On additionne membre a membre (1) et (2) :

- 35y + 26y =55-34

On réduit les 2 membres

On réduit les 2 membres

On réduit les 2 membres

x=7 7% = -14 -9y =21
On calcule x On calcule x On calcule y
=7 = =14 __ =21 _.7
X 2 1 X 7 2 y 9 3

On reporte x dans I'équation (1)

On reporte x dans I'équation (1)

On reporte y dans I'équation (1)

2x—7><(-§):11

3x1+y=1 10%(-2) - 4y =-32
. . On isole x
Onisole y Onisoley
y=1-3 10%(-2) - 4y = -32 2x=17'T7"7=—"’)—38
. . On calcule et on obtient x :
On calcule et on obtient y : On calcule et on obtient y :
y=-2 -4y =-32+20=-12 =-%=—1—§
o ) _ . o ] _ . . ion: S =1{(- 7._19
On écrit la solution : S = { (1; -2) } On écritla solution : S = { (-2 ; 3) } On écrit la solution : {( 3’ ?) }
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